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Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

1 - PREMESSA
L’attuazione del Programma Integrato di Intervento (P.IIL) nel Comune di Arese MI)

denominato:*“La Corte di Valera”, comporta una variante urbanistica di piano.

Il Comune di Arese, ai sensi della normativa vigente in merito alle varianti di piano, ha richiesto di

integrare i documenti relativi alla variante con apposita relazione geologica.

Considerando i seguenti elementi della pianificazione territoriale del comune di Arese:

- 11 Comune non & dotato dello studio geologico di cui alla D.G.R. 8/1566 del 22.12.2005

“Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica

del Piano di Governo del Territorio” e s.m.i. D.G.R. 8/7374 del 28.05.2008 (Aggiornamento

dei criteri....);

- 1l Comune ha realizzato (2005) uno studio geologico redatto conformemente alla L.R. 41/97:
tale studio & gia dotato di parere favorevole da parte del competenti uffici della Regione
Lombardia, ma non & mai stato adottato (recepito) nello strumento urbanistico, da parte
dell’ Amministrazione Comunale mediante propria delibera;

la relazione geologica di cui al presente lavoro, a supporto della variante di piano, viene redatta

applicando la norma transitoria prevista dall’ Art. 25, comma 1 della LR, 12/05 ed in ottemperanza

del D.M. 14-01-2008.

Mancando I’adozione nello strumento urbanistico dell’esistente studio geologico, ai sensi della LR.
41/97, I'applicazione di questa norma richiede I’esecuzione di uno studio geologico ex novo,
redatto ai sensi dei criteri attuativi della L.R. 12/05 e s.m.., relativamente all’ambito di

trasformazione ed oggetto del presente lavoro.

Studio di geclogia Dott. Geol. Alberto Trivioli 3
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Programma integraio d'intervento (P.1.1.} in variante al P.R.G. (variante n°32)
Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

Nel caso specifico le valutazioni geologiche relative all’ambito in variante sono state raffrontate con
1 contenuti del gia citato studio (ai sensi della L.R. 41/97), che si & potuto consultare presso 1'ufficio

edilizia privata del Comune.

Il presente studio geologico ¢ stato svolto secondo il criterio previsto per i territori di pianura ed

esteso ad un intorno significativo per focalizzare le problematiche geologiche peculiari dell’area di

cui alla presente variante al P.R.G. ed in particolare:

- componente geologica e geomorfologica;

- componente idrogeologica ed idraulica;

- componente sismica.
Lo studio € stato articolato in tre principali fasi di attivita:
1) Fase di analisi
2) Fase di sintesi/valutazione

3) Fase di proposta

Per la variante 32 sono previsti i seguenti interventi in due sottoaree, subA e subB, sulle quali
verranno attuate operazioni differenti, in particolare:

- l'area subA sara soggetta ad una trasformazione urbanistica, con cambio di destinazione

R
B
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a
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B
3

d’uso (da stalla-fienile a residenziale)

- per I'area subB, e 'edificio ad essa corrispondente, sono previste solo delle indicazioni per

interventi che portino a nuove soluzioni architettoniche.

11 territorio oggetto di intervento ricade nel Comune di Arese, classificato a bassa sismicita (Zona 4)

al sensi dell’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri (n. 3274 — 20 marzo 2003 — G.U.
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Programma integrato d'intervento (P.1..) in variante al P.R.G. (variante n 32}
Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

n. 105 dell’8-5-2003) “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del

territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”.

2- RICERCA STORICA E SINTESI BIBLIOGRAFICA

Per gli aspetti geolocico-geomorfologici si & fatto riferimento alla banca dati della Regione
Lombardia (SIT), oltre che a cartografie e pubblicazioni di libera consultazione, e ad indagini
geognostiche eseguite su aree ubicate in zone limitrofe.

L’ area oggetto della Variante & ubicata in localita Corte Valera, in un’area delimitata da via Allende
a nord-est, una via privata a sud-est e adiacente a nord ad un’area boschiva del Parco delle Groane.
L’area comprende un complesso edificato che originariamente faceva parte del nucleo di rustici

annesso alla vicina Villa Marietti, restaurata nel “700.

Dallo studio geologico redatto dal comune conformemente alla L.R. 41/97 si evince che per 'area
oggetto di variante non sussistono vincoli limitanti 'uso del territorio sotto I'aspetto edificatorio.
Infatti, da un punto di vista della zonizzazione geologico-geomorfologica, Iarea viene classificata
come “Classe 2b — area Bo (fattibilitd con modeste limitazioni)”.

Il parere sull'edificabilita & pertanto favorevole con modeste limitazioni legate alle caratieristiche
portanti del terreno e alla salvaguardia dell’acquifero libero. Quale norma generale, a salvaguardia
della falda idrica, per gli interventi edificatori sono da realizzare i collettamenti degli scarichi idrici
in fognatura.

Il territorio comunale rientra nelle sezioni B6al e B5a5 della CTR della Regione Lombardia in

scala 1.10.000.
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Programma integrato d'intervento {P.| 1) in variante al P.R G. {variante n°32)
Relazione geologica di supporio alla variante al PRG

Il piano integrato di intervento proposto dalla Immobiliare Mario riguarda principalmente i mappali
n. 77-81-148-147 e Sub27-Sub34-Sub35 del foglio 1 e che corrispondono alla cascina da
ristrutturare, ad un edificio residenziale esistente da conformare alla tipologia architettonica
prescelta con piccoli interventi manutentivi ed un piccolo corpo adibito a box-macchine oltre a

tutto 1l cortile/parcheggio esistente circondato dagli edifici.

VIA SLENDR
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L’area ¢ inserita all'interno del Parco delle Groane ed & classificata come “zona di pianificazione

comunale orientata” secondo quanto prescritto dall'art.39 delle NTA del PTC variante del 2004

(vedi schema allegato sotto).
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Programma integrato d'intervento (P.1..} in variante al P.R.G. (varianie n°32)
Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

3 - COMPONENTE GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

MORFOLOGIA

L area oggetto di & pianeggiante e presenta quote medie del piano campagna attorno ai 169 m s.I.m..
Da un punto di vista morfologico 1'area oggetto d’intervento ¢ pianeggiante e caratterizzata da
modestissime e localizzate rotture di pendenza imputabili al reticolato idrografico superficiale

secondario (fossi irrigui).

Dal punto di vista morfologico 1'area si inserisce in un tipico paesaggio dell’alta-media pianura con
morfologia sub-pianeggiante e caratterizzato dalla presenza di lievi salti e dislivelli morfologici
legati per lo piu alla spinta antropizzazione, in dipendenza di numerosi interventi di tipo
urbanistico; I'area in oggetto si trova in zona pianeggiante e densamente urbanizzata e presenta un

grado di erodibilita superficiale potenziale nullo.

Studio di geologia Dott. Geol. Alberto Trivioli 8
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GEOLOGIA

Sotto il profilo geologico, l'area in oggetto & interessata da sedimenti di etd olocenica e tardo-
pleistocenica in facies alluvionale (Morenico Wurm) caratterizzati da alternanze di strati di spessore
da decimetrici a metrici, costituiti per lo pili da alternanze di sabbie debolmente limose, sabbie con
ghiaia e ghiaie con sabbia. ascrivibili alle fasi di deposizione della conoide alluvionale del Torrente

Lura che nella zona costituisce 1’elemento idrografico principale.

E' presente su tutta l'area un terreno di riporto ed un suolo vegetale limoso-sabbioso spesso
all'incirca 0,5 m; tali strati obliterano i depositi semicoesivi-coesivi e semigranulari-granulari

costituenti 1 terreni di fondazione.
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Relazione geologica di supporio alia variante al PRG

In conclusione si puo affermare che i depositi alluvionali in oggetto sono dotati di discrete
caratteristiche geomeccaniche, ovverosia di valori dei parametri di resistenza al taglio ed valori dei
moduli di deformabilita tali da consentire I'edificazione per mezzo di fondazioni dirette per carichi

staticl non rilevanti.

CARTA GEOLOGICA, LITOLOTECNICA E PEDOLOGICA

3
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Per quanto concerne la stabilita dei depositi alluvionali su cui insisteranno le opere edificatorie in
progetto, si puo asserire che la stabilita del sito ¢ allo stato attuale buona non essendosi notati

nell'area e nelle zone limitrofe fenomeni morfologici di dissesti recenti o pregressi degni di nota.

Ad ulteriore prova della stabilita del sito e della compatibilita dello stesso con la presenza di
strutture edificatorie, si fa notare che strutture analoghe site nelle vicinanze e/o in zone limitrofe
non presentano alcun tipo di dissesto riconducibile a fenomeni d'instabilita dei terreni di

fondazione.

STRATIGRAFIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE

Dal punto di vista stratigrafico il terreno di fondazione, nei primi 10 metri di profondita ad
eccezione della presenza di un terreno di riporto e/o vegetale limoso-sabbioso, spesso sino a circa
0.5 m, ¢ caratterizzato in superficie da livelli litologici a granulometria medio-fine (limi e sabbie
con limo) semicoesivi “consistenti” e piu in profondita da livelli litologici a granulometria media e

grossolana (sabbie e sabbie con ghiaia) da “addensati” a “molto addensati™.

I terreni di fondazione, essendo costituiti da depositi alluvionali dotati di un grado di consistenza
medio-elevato. sono esenti da fenomeni di liquefazione e di eccessivo addensamento in caso di

terremoto.

In definitiva il terreno di fondazione, per la parte direttamente indagata interessata dal futuro
intervento edificatorio, al fine di effettuare considerazioni di carattere geomeccanico, pud essere

schematizzato in profondita come segue:
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Programma integrato d'intervento (P.LL) in variante al P.R.G. {variante n°32)

Relazione geologica di supporto alia variante al PRG

STRATIGRAFIA
Profondita (m) Litologia predominante
0,0+0,5 Terreno di riporto e/o vegetale.
0,5+2.0 Alternanze di limi e limi sabbiosi, consistenti, in strati decimetrici con
sottili livelli di sabbie-ghiaiose.
2,0+10,0 Alternanze di sabbie, sabbie con ghiaia e ghiaie, da addensate a molto

addensate, in strati decimetrici.

Soggiacenza minima-media falda: > 10 m dal p.-c.
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4 - COMPONENTE IDROGEOLOGICA E IDRAULICA

Dal punto di vista idrogeologico (come si evince anche dalle stratigrafie di alcuni pozzi idrici
presenti in zona) il sottosuolo dell'area & caratterizzato, per tutto lo spessore del materasso
alluvionale, da alternanze di terreni fini argilloso-limosi debolmente sabbiosi, da poco permeabili a
permeabili, presenti in superficie, e di terreni da medi a grossolani sabbioso-ghiaiosi, a

permeabilitd media ed elevata, presenti pili in profondita.

Essi sono sede di un'unica potente falda a carattere freatico e solo localmente a tratti in pressione, la
cui superficie piezometrica raggiunge nel periodo di massima ricarica una profondita superiore a
circa 10 m dal piano campagna; i fattori d’alimentazione di tale falda sono individuabili
principalmente nella dispersione dei corsi d'acqua nelle zone pedemontane e pedecollinari della

brianza.

Locali falde ‘“sospese” imposte da livelli lenticolari impermeabili o semipermeabili non

costituiscono motivo di differenziazione dell’acquifero.

In definitiva i terreni granulari e semigranulari, costituenti il sottosuolo della zona in esame
(caratterizzati da una permeabilita medio-alta), sono sede di una falda di tipo freatico che, essendo a

profondita superiori di 10 metri dal p.c., non interferira con le opere di fondazione.

Non si sono inoltre rilevati ristagni d’acqua superficiali o altri problemi connessi al naturale

smaltimento delle acque meteoriche.
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VULNERABILITA DEGLI ACQUIFERI ALL INQUINAMENTO

La vulnerabilita degli acquiferi all’inquinamento viene definita (Civita, 1987) come la suscettivita
specifica dei sistemi acquiferi, nelle loro diverse componenti e nelle diverse situazioni geometriche
ed idrodinamiche, a ricevere e diffondere, anche mitigandone gli effetti, un inquinante fluido o
idroveicolato tale da produrre impatto sulla qualita dell’acqua sotterranea nello spazio e nel tempo.
La vulnerabilita naturale (o intrinseca) all’inquinamento di un corpo idrico sotterraneo & funzione di
diversi parametri, tra i quali i principali sono:

- litologia di superficie;

- litologia di profondita e profondita del tetto delle ghiaie s.1.;

- acquifero caratterizzato da falda libera o falda freatica;

- acquifero caratterizzato da falda in pressione o falda artesiana.

Sulla base della presenza o meno di un certo tipo di acquifero ed in base alle litologie presenti, e in
ordine cio¢ all'aumento e diminuzione del grado di permeabilita verticale e/o orizzontale, &
possibile effettuare una zonizzazione del territorio in questione assegnando alle combinazioni dei
suddetti fattori determinati gradi di rischio naturale. La metodologia per la classificazione dell'area
deve tenere in debita considerazione la maggiore o minore difficolta offerta dai depositi alluvionali,
che sovrastano l'acquifero saturo, alla percolazione nei confronti di eventuali agenti inquinanti
provenienti dalla superficie topografica.

A tale scopo il gruppo di ricerca GNDCI-CNR (AA.VV., 1988) su basi idro-litologiche ha distinto

cinque classi a diverso grado di vulnerabilita come visibile nella tabella seguente:
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GrADODI | MITOLOGIA | propoNDITA | CARATTERISTICHE
VULNERABILITA SUPERFICIE TETTO GHIAIE ACQUIFERO
Areilla >5m Falda a pelo' libero o in
BASSO ; pressione
Limo >10m . .
Falda in pressione
Argilla <5m Falda a pelo libero
: Limo >10m Falda a pelo libero
MEDIO Limo <10m Falda in pressione
Sabbia >10m Falda in pressione
Sasbibizlz /o >10m Falda a pelo libero
ALTO hiaia <10m Falda in pressione
& <10m Falda a pelo libero
Limo
ELEVATO Sabbia efo <10m Falda a pelo libero
ghiaia
ESTREMAMENTE . :
ELAVATO Ghiaia Om Falda di subalveo

Diversi e molteplici sono i parametri aggiuntivi che & possibile confrontare ed incrociare con quelli
sopra citati, al fine di apportare maggiore dettaglio nella zonizzazione di superficie o per tenere

conto dell’elemento inquinante piu probabile per un determinato territorio.

Al fini del presente studio sono stati considerati i seguenti parametri, risultati dalle indagini
eseguite:

- litologia di superficie: ghiaioso-sabbiosa:

- profondita de] tetto delle ghiaie: < 10 m;

- acquifero: freatico.

Dall’applicazione dei parametri di cui sopra si evince che nell'area di intervento si sviluppa in
ambiti  geomorfologico-idrogeologici caratterizzati da un grado di vulnerabilith naturale

“ELEVATA™ .
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CARTAIDROGEOLOGICA
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Legenda

[ ] Acouifero libero in materiale aluvionale con locale presenza di copertura superficiae

Grado di vunerabilita: ELEVATO

—isopiezometrica (m s.1m), 27/05/2004

/ drezione principale di flusso
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Programma integrato dintervento (P.1.L} in varianie al P.R.G. (varianie n 32}
Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

RISCHIO IDRAULICO

Al fine di valutare il rischio idraulico si ¢ fatto riferimento al Piano di bacino idrografico redatto

dall’autorita di Bacino del Fiume Po.

Dalla consultazione di tale Cartografia risulta che 1'area non ricade in alcuna fascia del Piano per

I"assetto idrogeologico (P.A.L).

2
i
a
a
]
a
a
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Programma integrato d’intervento (P.11) in varianie al P.R.G. (variante n°32;
Relazione geologica di supporto alia varianie al PRG

5 - COMPONENTE SISMICA

MACROZONIZZAZIONE

S1 possono fare alcune considerazioni di massima, considerando i dati riportati in letteratura.

L’area in oggetio ricade nella zona di convergenza tra piastra adriatica e piastra europea (Alpi e
Subalpino) caratterizzata da meccanismi di rottura di tipo thrust e transpressivi individuata nella
zonazione sismogenetica ZS4, adottata dal GNDT nel 1996; nella nuova zonazione sismogenetica
ZS9 (Meletti e Valensise, 2004), attualmente in vigore, 1’area in esame si ricade in prossimita della
zona sismogenetica 907. Tale zona & caratterizzata da una sismicita di energia normalmente medio-
bassa con la sola eccezione del terremoto di Soncino evento del 1802, a cui viene assegnata una

magnitudo di Mw intorno a 5.9,

Zonizzazione sismogenetica ZS9 per il nord Italia

In questa zona sismogenetica  si verificano terremoti con meccanismi di fagliazione

prevalentemente di tipo “inverso” con profondita ipocentrale compresa tra 8-12 Km.
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Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

Nella seguente tabella sono riportati i principali terremoti per un un raggio di 60 Km con centro

dall’area in oggetto (lat. 45.560, long. 9.060).

hres circolare con centre [ (45.560, 9.061) ¢ raggic 60 ku

¥ Tr Rumo Me Gi Br Mi Se AE Rt ¥p Dx Yo TI Lat hnniaw)wﬂﬁnsnas'!‘slqlapzs’!’!ﬂtﬂ Nnt Nep
1231 DI 1386 11 26 Honza CFTI 2 78 75 48,58 9.27 A E.27 030 £.10 098 £.27 0.42 S07 & 182 Bl 10
271 P 1876 9 16 6 BERGHHO POSEHEE &0 45 667 B £87 4.82 0.2€ 4.30 0329 4.82 0.3 907 © eer
284 DI 1593 3 & BERCANOC DOR 1 65 £% 45 654 S.€7 L 5.03 0.33 4.60 Q48 4.80 (.45 %07 G 28z z¢
302 DI lste £ zZ BERGIMO patsi. ¢ 1 &5 €& 45.694 $.67 A 5.03 0,33 4.€0 0.45 4.8B0 0.45 907 G zB4 3t
348 DI 164z € 13 2z BERGAFD polei.g 1l &5 6 45 €654 5.€7 & £5.0% 0.33 4.60 0.49 4. 80 Q.45 307 Z85 G-
€20 DI 1781 & 10 CAPAVAGGIL oM 1 6& €5 45.497 B.€44 X 5.02 0.33 4.60 0.4% 4.80 0. 4% 307 © i8g gL
647 DI 1786 4 7 PIACENZA DOM B 70 &% 45.298 $_ B9 A 5.31 D.l6 &£ 01 ©.za 5.18 0.2Z 921 A BZZ 6
1131 Cp 187 & 20 4 12 OCGI0ND pOSERE £33 /5. 832 5.4 4.6€3 013 £.00 G.20 4.25 0.18 301 117
1248 CP 1895 11 2 € 3p SOMML LOMBARDD POSET ES 45 _£€7 &. 7% 4.82 0.1z 4.00 0.20 4.25 0.1% Z0ET 1z:
lé64 CF 1918 1 1% 12 Lo POSEE 45 A5, 33%F 8.5 4.86 D.14 q.3¢ 0.7 4.5 0,18 811 & 2086 16t
1872 I 1918 4 24 14 2l LECCHESE Frlu.g 4 €0 60 45,778 3. 631 & 5.07 0.07 4.66 0,1} 4.8€ 0_10 907 A Z5% 167
2054 DI 195X &5 15 22 54 LODISTANE Doy ize &0 6% 45 254 S.55 A L Z4 0. Q7 4.21 ©.11 5.09 010 911 & £i12 Zo!
2169 CP 1981 11 22 1 1z & CAPRINO BERCAMASCO POZEE &0 ? £7 4.83 0. 26 4.30 .25 4.82 0.3¢ 507 1 8B 21+
235€ CP 1575 2 & 14 44 TEEZZ0 SULL'ADDA T £ 02 018 4.60 0 27 4.80 D.2E 507 1 28% 23¢
2483 DI 1991 11 20 1 54 1% ALPY CENTRALY BMING €S 60 B0 A 480 D0 4.37 ©.12 4.E5 Q.12 905 & S00% 24"
N numero d'ordine (14) Localizzazionelatitudine in gradi e (A6)
T tipo di record (indica se esistono dati (A2) epicentrale:  decimali
B T base) T Lon longitudine in gradi ¢ (A6)
decimali )
] . codice di
Anno tempo origine: anno I4) TL . . (A1)
) localizzazione
Me mese (12)
m Gi giorno (12) ud
‘ . magnitudo
Or ora (12) Me magnitudo: £ (13)
B Mi ) o equivalente
minuto ( .
12‘) De errore associato alla 1)
Se secondo (12) stima di Me o
magnitudo
inazi ! ~ imi Mm o (13)
AE denommazlone dell'area dei massimi (A20) macrosismica ~
3 eff§tt1 . _ Dm errore associato alla 1)
R cvochf:e bibliografico dell'elaborato di (A6) stima di Mm <
riferimento dice di
. D . codice di
Np  numero dei punti di intensita 14) . )
. s ‘ . Tm determinazione di (A1)
& Imx intensita massima (scala MCS) (13) Mm
Io intensita epicentrale (scala MCS) (I13) .
B TI dice di determinazione 1 (A1) Ms magnitudo (13)
codice di1 determinazione lo (Al) strumentale ~
codice di aggancio: numero progressivo dei .
I3
R Neft record nel catalogo CFTI 2 (13 Ds er,rore gssomato alla (12)
stima di Ms
a codice di
Ts determinazione di (Al
a Ms
magnitudo media
2 Ma £ 13)
pesata
3 errore associato alla .
Da . , (12)
3 stima di Ma
3 Nnt codice di aggancio: numero d'ordine dei (14)
Y7 record nel catalogo NT4.1.1
Estratto dal “Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani’’ (Gruppo di lavoro CPTI, 2004),
a terremoti con epicentro compreso in un raggio di 60 Km dall’area d’intervento.
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Programma integrate dimervenio (P.11) in variante al P.R.G. {vananie n°32;
Relazione geologica di supporto alia variante al PRG

A conferma di quanto riportato in precedenza si riporta la carta delle “Massime intensita
macrosismiche osservate nei comuni italiani valutate a partire dalla banca dati macrosismici del
GNDT e dai dati del Catalogo dei Forti Terremoti dell'ING™ (Molin et al.. 1996) nella quale, per il

territorio del comune di Arese viene indicato un terremoto inferiore o uguale al VII® grado MCS.
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Carta delle “Massime intensita macrosismiche osservate nei comuni
italiani valutate a partire dalla banca dati macrosismici del GNDT ¢
dai dati del Catalogo dei Forti Terremoti dell' ING” (Molin et al., 1996)
per la Regione Lombardia

Nell’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003 "Primi elementi in materia di
criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le
costruzioni in zona sismica”, pubblicata sul Supplemento Ordinario n. 72 alla Gazzetta Ufficiale n.
105 dell'8 maggio 2003 il comune di Arese viene classificato in zona 4.

Nella figura seguente viene riportata la classificazione sismica a livello nazionale.
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Programma integrate ¢'intervento (P.i.1} in variante al P.R.G. {varante n°32;
Relazione geologica di supporio alla varianie al PRG
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Riclassificazione sismica territorio nazionale in base all’

Ordinanza del PCM n. 3274/ 2003.

Nelle norme tecniche allegate all’ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003

ogni zona sismica ¢ contrassegnata da un diverso valore del parametro ag (accelerazione orizzontale

massima su suolo di categoria A).

aeecieraZrg enzzontale con prokabaliz 4
7013 sapenenenio pars al 2, M

1N ¥ 5

weeclerusone onzonizie & anconageio Jedlo
spwtire de respost clastice 1 Narme Jecniche

LS AVFERENTE T

Nelle classificazioni definite dai decreti emessi fino al 1984 la sismicita era definita attraverso il
grado di sismicita S, nella classificazione proposta dal Gruppo di Lavoro del 1998 vennero invece

proposte tre categorie sismiche (prima, seconda e terza) ed una categoria per i comuni Non
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Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

Classificati, la nuova classificazione (Ordinanza del PCM n.3274/2003) prevede invece la

suddivisione in quattro zone numerate da 1 a 4. Nello schema seguente si riporta la corrispondenza

tra le diverse classificazioni.

Decretifinoal 1984 | = GdL 1998 = | Classificazione 2003
S=12 Prima categoria Zona |
S=9 Seconda categoria Zona 2
S=6 Terza categoria Zona 3
Non classificato Non classificato Zona 4

La mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale, riportata nella figura seguente ed elaborata

dall’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, approvata con Ordinanza n.3519 del Presidente

del Consiglio dei Ministri del 28 Aprile 2006, & diventata la mappa di riferimento prevista

dall'Ordinanza n.3274 del 2003, All1.

g In tale cartografia il comune di Arese ricade in una zona con accelerazione massima al suolo (amax)

con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni riferita a soli molto rigidi (Vs30>800 m/s; cat .A)

compresa tra 0.025 e 0.050 g.

a
2
B
.
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Programma integrato d'intervento (P 1.1} in varianie al P.R.G. (varianie n°32)

Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

%'_ ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(rferimenic: Ordinarza PCM del 28 aprie 2008 n. 351¢ A 1b;
espressa in termini di accelerazione massima de! suoko
con probabiita di eccedenza dal 10% in 50 anni
riferita a suoli figidi (Vew> 800 mis; cat A, punto 3.2 1 del DM. 14.09.2005)

£y

= Lt .
FRIE A . & [

& et e PR S R

<0025¢g
0.025 - 0.050

<. 0.050 - 0.075
N #0075-0.100
¥ 0.100-0.125
0 0.125-0.150
0.150-0.175
0.175-0.200
& 0200-0225
Mo22s5-0250

s W 0.250 - 0275

a5 5
59

i
A

Y, E S 2 50 10D 150 ki

Estratto da “Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale”

riferimento Ordinanza del 20 marzo 2003 n.3274 AllL1. espressa in termine di

accelerazione massima al suolo (amax) con probabilita di eccedenza del 10% in

50 anni riferita a suoli molto rigidi (Vs30>800 m/s; cat .A .All.2.3.1)

Le Norme Tecniche per le costruzioni del D.M. 14-01-2008, entrate definitivamente in vigore il 30

luglio 2009, banno aggiornato le modalita di valutazione delle azioni di progetto.
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Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

In particolare nel documento sulla pericolosita sismica (Allegato A), I'azione sismica sulle
costruzioni ¢ valutata a partire dalla pericolosita sismica di base. che costituisce 1’elemento di
conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche.

La pericolosita sismica in un generico sito deve essere descritta in modo da renderla compatibile
con le NTC e da dotarla di un sufficiente livello di dettaglio, sia in termini geografici che in termini
temporali.

Le azioni di progetto si ricavano dalle accelerazioni ag e dai parametri che permettono di definire
gli spettri di risposta ai sensi delle NTC e dalle relative forme spettrali. Le forme spettrali previste
sono definite, su sito di riferimento rigido orizzontale, in funzione dei tre parametri:

- ag: accelerazione orizzontale massima del terreno:

- Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale:

- Te*: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.
Questi tre parametri sono definiti in corrispondenza dei punti di un reticolo di riferimento, i cui nodi
non distano fra loro pili di 10 km, per diverse probabilita di superamento in 50 anni e per diversi

periodi di ritorno (variabili tra 30 e 975 anni).
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Di seguito sono riportati 1 valori di ag, Fo, Tc* relativi alla ericolosita sismica dell’area oggetio
g p g p g

(lat. 45.560, long. 9.060) d’intervento edificatorio per vari tempi di ritorno.

: Tr P

Stato Limite fann) I:I?I Fo }:]

Operatiita (SLO 30 0017 2553 0.159

Danno (SLD 50 00212528 0,187
|Salvaguardia vita (SL 475 0,043 2666 0284

Prevenzione collasso (SLC ars 0,052 2721 0,304

Periodo dj rﬂe_mmentn per £0

lazione sismica:

SUSCETTIBILITA ALLA LIOQUEFAZIONE

E’ il processo per il quale si giunge all'annullamento della resistenza a taglio di terreni qualora
sottoposti allo scuotimento di un terremoto.

Per liquefazione si intende I'annullamento di resistenza al taglio di terreni saturi sotto sollecitazioni
di taglio cicliche o monotoniche, in conseguenza delle quali 1] terreno raggiunge una condizione di
fluidita pari a quella di un fluido viscoso. Il fenomeno. che si verifica in particolare nelle sabbie fini
e nei limi in falda con densith da media a bassa e a granulometria piuttosto uniforme, avviene
quando la pressione dell'acqua nei pori aumenta progressivamente fino ad eguagliare la pressione di
confinamento e  conseguentemente la  tensione  efficace  si  riduce  a ZEro.
In generale si pud osservare che i depositi pii1 facilmente liquefacibili sono i terreni recenti, i terreni
di bonifica ed in generale i depositi non consolidati caratterizzati da:

- densita relativa Dr = 50 <~ 60 %:

- pressione di confinamento s0 < 200 kN/m2:

- diametro efficace al 50%: 0,074 mm < D50 < 2 mm;

- falda molto superficiale (profondita inferiore ai 5 m dal p.c.).

- bassi valori di NSPT.
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Relazione geologica di supporio alla variante al PRG

Considerando i seguenti aspetti si ritiene che I’area presenti una bassa propensione a fenomeni di
liquefazione:

- le conoscenze dei luoghi e ricerche bibliografiche non hanno messo in evidenza precedenti casi di
processi di liquefazione nella zona;

- la valutazione della suscettibilita alla liquefazione dei terreni in base all’eta ed ai tipi di depositi
(Joung e Perkins, 1978), in quanto depositi alluvionali pleistocenici, dotati di un grado di

addensamento medio, risultano caratterizzati da una bassa probabilita di liquefazione;

Tipo Probabilita di liquefazione di depositi sedimentari duranie terremaoti Strong Movion
di deposito

< 500 anni Olocene Pleistocene Pre-Pleistocene

&) Depositi continentali

Canale fluviale Molw ala Aha Bassa Molto bassa
Pianura di

esondazione Al Moderaia Bassa Moo bassa
Pisnura e conoidi

alluvionali Moderata Bassa Bassa Molio bassa
Spianatc e

1erTazZl manni - Bassa Bassa Molw bassa
Deltaict Alia Moderata Bassa Molto bassa
Lacustri Al Moderata Bassa Mol bassa
Dune Al Moderata Bassa Molto bassa
Loess Alta Alta ARa Sconosciuna
Terreni

residuali Bassa Bassa Moho bassa Molio bassa

Tabella per la valutazione della suscettibilita alla liquefazione

(Joung e Perkins, 1978)

- le indagini geognostiche eseguite, hanno messo in evidenza I'assenza di terreni e condizioni
faverovoli all’innescarsi di fenomeni di liquefazione. Infatti & noto che i materiali pit suscettibili a
tali fenomeni in seguito a sollecitazioni sismiche sono quelli prettamente sabbiosi posti sotto falda a
profondita relativamente basse.
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Programma integraio d'intervento (P.1.1) in variante al P.R.G. {variante n 32}
Relazione geologica di supporio alla variante al PRG

MICROZONIZZAZIONE SISMICA E STIMA DELLE VS30 E VALUTAZIONE DELLA

CATEGORIA DI SOTTOSUOLO DI FONDAZIONE

I parametri della Vs sono stati determinati integrando i dati ricavati da prove di sismica passiva
(microtemori HVSR) eseguite direttamente sull’area; rilevate in corrispondenza del plesso

edificatorio in progetto.

SISMICA PASSIVA

La sismica passiva si basa sulla misura dei microtremori che sono sempre presenti sulla superficie
terrestre e sono generati da fenomeni naturali (vento, onde marine) e artificiali (attivita antropiche).
Lo strumento utilizzato per tali misurazioni ¢ il tromografo “Tromino”, si tratta di un sismografo di
dimensioni molto contenute che contiene tre sensori elettrodinamici ortogonali (velocimetri), un
ampio range frequenziale (0,1 — 256 Hz) e il sistema GPS integrato.

1l metodo di indagine utilizzato ¢ quello a stazione singola dei rapporti spettrali (HVSR).

METODO HVSR

Il metodo HVSR consiste nello studio del rapporto spettrale tra la componente orizzontale del
rumore e quella verticale (H/V spectrum). Il valore di tale rapporto & direttamente correlato con la
frequenza di risonanza determinata dal passaggio tra due strati con una differenza significativa del
contrasto di impedenza (velocita delle onde e densita del materiale). Considerando due strati con
differente impedenza acustica, la frequenza di risonanza @ legata allo spessore e alla velocita delle

onde di taglio Vs del primo strato dalla seguente relazione:

fr= Vsl /4h
Vsl =velocita delle onde S del primo strato

h = spessore primo strato
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Programma_integrato d'intervento (P.L1L) in variante al P.R.G. (varianie n°32;
Relazione geoiogica di supporio alla variante al PRG

MISURA DI RUMORE SISMICO AMBIENTALE

Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN : north south; east
west; up down

GPS location:  009°03.5749 E, 45°33.5960 N ( not available)

UTC time (synchronized to the first recording sample): not available in this acquisition
mode + 0 samples

Satellite no.: 03

Trace length:  0h14'00". Analysis performed on the entire trace.

Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max H/V a1 5083 £ 2.23 Hz. (in the range 0.0 - 640 Hz),

7

o~
ATH

0
01 1 k1
frequency 3]

H/V TIME HISTORY

10°

Hz

10°

10"
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Programma integrato d'intervento (P11 in varianie al P.R.G. (varianie n°32)

Relaziong geologica di supporio alla varianie al PRG

SINGLE COMPONENT SPECTRA

10 °

e -5 COMPONSIE

w— EW COmOOnEnt
134 e L)1 DXT, COMPONErE
162

st
19°% B e herons
e
104
B1 1 10
frequency iz}

Il confronto tra la curva teorica (BLU) e quella sperimentale (ROSSO) e il modello di Vs ha
consentito di individuare il profilo delle Vs nei primi 30 m di profondita dal p.-c. (Vs30).

EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

Max. HYV at 5063 £ 2 23 Hz. (in the range 0.0 - 64 0 Hz).

21/ (suw)

7 —— Ayprage HV
— Syrithetic HV

2
. M o M
T T s

ATH

(1§ 1 Frequency 10
Depth at the bottom of the Thickness [m] Vs [m/s]
layer [m]

0.60 0.60 120
2.60 2.00 270
10.60 8.00 360
60.60 50.00 470

inf. inf. 550

Vs(0.0-30.0)=395m/s
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Nelle NTC 2008 per valutare I’effetto della risposta sismica locale si pud fare riferimento ad un
approccio semplificato che si basa sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento cosi

come riportato nella tabella seguente.

Tabelia 3.2.0 — Caregorie d7 sotiosuoio

Categoris | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranss o terreni molto rigidi caratierizzati da valori di V, 3 superioni 3 800 mys,
v d comprendestti in superficie uno swato di alterazione, com spessore 1o pan & 3 m
B Roccee tenere v depositi di werreni a grana grossa molto addensan o rerreni a grana fing molio consistent)

©on spesson supenori a 30 m. caratterizzat da nn gradusle miglioramento delle proprietd meccamiche cor
la profondita e da valoni di 'V, 3 compresi tra 360 mvs e 80D m's {ovvero Ngpran > 50 nel texvent a grana
QIOEHA € £y 30 > 250 kPa nel terveni 2 grana fina),

C Deposui di tervent a grana grossa mediamene addensati o terveni a grana fina mediamente consistenti
<on spessort superiori a 30 m. caratierizzati da un graduale mighioramento delle proprieta meccaniche con
Ia profondita e da valori di V.3 compresi tra 180 m/s ¢ 360 mv's (ovvero 15 < Ngpr 36 < 50 nes terreni a
zrana grossa e 70 < ¢, 3, < 250 kPa nei terrem a grana fina).

D Deposit di terremi a grona grossa scarsamente addensati o di terreni o grang fing scarsamente
consisienti, con spessori superiori 8 30 m. coranerizzan da un gradusle miglioramento delle propriets
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3 mferiori 8 180 m/s {ovvero Nspras < 15 nel terrens 8
SIANA RTOSSA £ Cy 30 < 70 kPa ned terveni 2 grans fma).

E Terrem dei softosuaii di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul subswrato di rifersmento
{con 'V, > 8OO m's).

Tabella 3.2.10 - Categorie nggmntive di sotiosuole.

Categoria | Descrizione

S1 Depositi di terreni cavatterizzay da valori & V, 3, inferion a 100 m's (ovvero 10 < Cozo < 20 kPa), che
wncludono ueo suate di slmeno 8 m di terreni & grana figa di bassa comsistenza, oppure che inclodono
1 3 m di torba o di argille altaments organiche

82 Deposani di vervem suscenibili di liquefazione. di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei 1ipt precedenti.

Estratto dalle NTC 2008 (tabella 3.2 ~ Categorie di sottosuolo)

I'valori di Vs30 (395 m/s) ricavati sono entrambi compresi negli intervalli che definiscono la
CATEGORIA DI SOTTOSUOLO “B™.

VITA DELLA STRUTTURA

Trattandosi di un’”opera ordinaria” I’opera in progetto ha una vita nominale, intesa come il numero

di anni nel quale I’opera, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per

lo scopo al quale ¢ destinata, pari a 50 anni.
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TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
Vx (in anni)

1 Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase <10
costruttiva -

) Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di - 50
dimensioni contenute o di importanza normale -

3 Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi - 100
dimensioni o di importanza strategica -

Vita nominale dei diversi tipi di opere (NTC 08)

La classe d’uso la struttura in progetto rientra nella classe II, caratteristica di “costruzioni il cui uso

preveda normali affollamenti™ con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o

di un eventuale collasso, in presenza di azioni sismiche.

Classe
I:

Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe
11

Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non|
pericolose per I’ambiente. Pont, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’'uso IIT o in Classe d'uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe
I1I:

Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per
I’ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV. Ponti e reti ferroviarie
la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di
un loro eventuale collasso.

Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente;
pericolose per 1’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.
6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade™, e di tipo C quando
appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da
strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle
vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al
funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

Classi d’uso (NTC 08)

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di

riferimento detto vita di riferimento VR che si ricava, per ciascun tipo di costruzione,

moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d"uso CU.

(98]
[F%]
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VR :VN ‘CU

CLASSE D’USO

I

II

I

COEFFICIENTE Cy

0.7

1.0

1.5

Valori del coefficiente d’uso Cy (NTC 08)

Per la struttura in progetto la vita di riferimento VR risulta pari a 50 anni.

CARATTERISTICHE SISMICHE DEL TERRENO

Topografia: T1 (superficie pianeggiante)

Categoria di suolo di fondazione: B

STATILIMITE E RELATIVE PROBABILITA DI SUPERAMENTO

Nei confronti delle azioni sismiche gli stati limite, sia di esercizio che ultimi, sono individuati

riferendosi alle prestazioni della costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali,

quelli non strutturali e gli impianti.

Gl stati limite di esercizio sono:

Stato Limite di Operativita (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi;

Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo
gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione. subisce

danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere significativamente la capacita
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di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi

immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature.

Gli stati limite ultimi sono:

Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture
e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cul si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali:
la costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azioni verticali e un

margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche orizzontali;

Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce gravi
rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei componenti
strutturali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed un esiguo

margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

Le probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR | cui riferirsi per individuare 1’azione

sismica agente in ciascuno degli stati limite considerati. sono riportate nella tabella sottostante,

LSitn?it:e Pyr: Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg
Stati SLO 81%
fimite dilg, 63%
CSEIC1Z10
Stati SV 10%
fmite g, - 5%
ultimi

Probabilita di superamento Pyg al variare dello stato limite considerato

N
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Qualora la protezione nei confronti degli stati limite di esercizio sia di prioritaria importanza, i
valori di PVR forniti in tabella devono essere ridotti in funzione del grado di protezione che si vuole

raggiungere.

Al fini della definizione dell’Azione Sismica di progetto occorre valutare gli effetti che le
condizioni stratigrafiche locali hanno sulla Risposta Sismica Locale.
Sulla base degli esiti dell’indagine bibliografica, il suolo di fondazione dell’area di studio ricade

come gia detto nella categoria di tipo B.

Per la determinazione dell’azione sismica occorre considerare anche il contributo derivante dalla
morfologia superficiale. Per condizioni topografiche complesse occorre predisporre specifiche
analisi di Risposta Sismica Locale: nel caso in cui la topografia non presenti particolare

complessita, ¢ possibile adottare la seguente classificazione:

Categoria_| Caratteristiche della superficie topografica

T1 Supcrficie pianeggiante. pendii ¢ rilievi isolati con inclinazione media i < 15°

T2 | Pendii con inclinazione media 1 > 15°

T3 Rilievi con larghezza in cresta molio minore che alla base ¢ inclinazione media 157 <) < 30°

T4 Rilievi con larghezza in crests molto minore che alla base ¢ inclinazione media i > 30°

Probabilita di superamento PVr al variare dello stato limite considerato da NTC 2008

Trattandosi di zona sub-pianeggiante, 1’area in esame ricade nella categoria T1, a cui non &
attribuibile alcun fenomeno di amplificazione sismica legato alle condizioni topografiche.
Dal punto di vista progettuale, lo spettro di risposta elastico in accelerazione riveste particolare
importanza nella definizione delle Azioni Sismiche da adottare.
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Esso viene riferito ad uno smorzamento { convenzionale pari al 5% e la sua forma spettrale dipende
dai fattori precedentemente citati (pericolosita di base ag, stratigrafia, topografia. probabilita di

superamento nel periodo di riferimento riferiti agli stati limite di progetto).

Tr 1
Stato Limite L [:5 Fo I:]
Operativita (SLO) 30 0017 2553 0159
Danno (SLD 50 00212528 0,187
Salvaguardia vita (SLV) 475 0,043 2665 0284
Prevenzione collasso (SLC 875 0.0522721 0,304 :
Periodo di riferimento par 50 |
lazione sismica: |

Di seguito vengono riportati gli Spettri in accelerazione orizzontale e verticale relativi agli stati
limite per I"area di trasformazione, caratterizzati, come precedentemente osservato, da probabilita di

superamento differenti nel periodo di riferimento VR,

Nel caso specifico. tali spettri si riferiscono a costruzioni ordinarie Tipo 2 con vita nominale VN di

50 anni e classe d’uso I1.
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Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delie componenti orixzzontali € verticali
Coefficiente di smorzamento viscosc 2= 5 %
Fattore che altera Io spettro elastico n = 1.000

H

| Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali
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Spettro di progetic

Coeficierte di strutturs g per iD spetim orizzontale = 1.
n per o spetto orizzomale = 0887

Coefficiente di strutturs g per io spetro vericale = 1 5
1 PR o spetiro vertcale = [ 667

Stato ke SLO

Spettri di progetio per lo stato limite: SLO
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Spettro di progetto

Coeficente ¢ struthre g per i Spetyo onzzontsle = 1.8
n peY 0 SpErD onzzoriae = 06867

Coefficiente di struttura g per 1o spetio verbcae = 1.5

N per o SpEto vertcale = ) 887

Statp lrrte SLY

Spettri di progetto per lo stato limite: SLV
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6 - FATTIBILITA GEOLOGICA PER LE AZIONI DI PIANO

Classi di fattibilita

La "fattibilita geologica per le azioni di piano" viene ricavata dalla valutazione incrociata degli
aspetti geologico-territoriali peculiari della realtd comunale e consente di suddividere il territorio in
classi di fattibilita geologica, ferma restando per qualsiasi intervento l'osservanza dei vincoli
normativi di natura fisico-ambientale ed antropici che gravano sul territorio e fatti salvi i diritti di

terzi.

Per le finalita del presente documento si & ritenuto significativo esprimere una valutazione mirata a
dimostrare la fattibilita geologica, piuttosto che redigere una carta del rischio in senso tradizionale.
La normativa vigente prevede quattro classi di fattibilita a rischio crescente, dal punto di vista delle

condizioni geologiche, definite secondo le indicazioni della vigente normativa regionale (D.G.R.

6/37918/1998 ¢ s.m.i.).

Classe 1 (bianca) - Fattibilita senza particolari limitazioni
Classe 2 (gialla) - Fattibilitd con modeste limitazioni
Classe 3 (arancione) - Fattibilita con consistenti limitazioni

Classe 4 (rossa) - Fattibilita con gravi limitazioni

Sull’area in variante ¢ presente solamente la “classe 2 - Fattibilita con modeste limitazioni™ con
sostanziale concordanza con quanto riportato nello studio geologico comunale redatto
conformemente alla L..R. 41/97. ma non adottato (recepito) nello strumento urbanistico, che assegna
al territorio, in cui ricade la variante, una “Classe 2b — area Bo (fattibilita con modeste limitazioni)™.

Studio di geologia Dott. Geol. Alberto Trivioli 41

Strada Farini, 5 - 43100 Parma
Tel: 0521/232421 Fax: 0521/230760 E-mail: geoltriv@tin.it



Programma integrato d'intervento (P.11} in variante al P.R.G. {variants n°32)
Relazione geologica di supporto alla variante al PRG

Di seguito si descrivono le caratteristiche e la normativa di riferimento della Classe 2 (gialla) -

Fattibilita con modeste limitazioni

Classe 2 (gialla) - Fattibilitd con modeste limitazioni

In questa classe ricadono le aree nelle quali sono state riscontrate modeste limitazioni all’utilizzo a
scopi edificatori e/o alla modifica della destinazione d’uso, che possono essere superate mediante
approfondimenti d’indagine e accorgimenti tecnico-costruttivi e senza 1'esecuzione di opere di
difesa.

In analogia con quanto indicato nello studio geologico comunale redatto ai sendi della LR. n. 41/97
il parere sull’edificabilita ¢ favorevole con modeste limitazioni legate alle caratteristiche portanti
del terreno e alla salvaguardia dell’acquifero libero. Quale norma generale a salvaguardia della
falda idrica gli intervent edificatori sono da realizzare i collettamenti degli scarichi idrici in
fognatura e prevedere opportune opere di protezione e sostegno degli scavi al fine di salvaguardare

la stabilita dei fronti di scavo.
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7 - VALUTAZIONE DELLA COMPATIBILITA’ DELL’INTERVENTO NEI CONFRONTI

DELLE CLASSI DI FATTIBILITA’ GEOLOGICA

La destinazione d’uso ¢ a carattere prevalentemente residenziale.

Le opere in progetto nella variante riguardano principalmente i mappali n. 77-81-148-147 e Sub27-
Sub34-Sub35 del foglio 1 e corrispondono alla cascina da ristrutturare. ad un edificio residenziale
esistente da conformare alla tipologia architettonica prescelta con piccoli interventi manutentivi ed
un piccolo corpo adibito a box-macchine oltre a tutto il cortile/parcheggio esistente circondato dagli

edifici .

Trattasi quindi di interventi edificatori a bassissimo impatto sul territorio.

L’area d’intervento ricade secondo il presente studio in Classe 2 ( gialla) - Fattibilita con modeste
limitazioni e pertanto con sostanziale concordanza con gquanto riportato nello studio geologico
comunale redatto conformemente alla LLR. 41/97, ma non adottato (recepito) nello strumento
urbanistico, che assegna al territorio, in cui ricade la variante. una “Classe 2b — area Bo (fattibilita
con modeste limitazioni)”. Il parere sull’edificabilita, secondo il gia citato studio geologico
comunale, ¢ favorevole con modeste limitazioni legate alle caratteristiche portanti del terreno e alla
salvaguardia dell’acquifero libero. Quale norma generale a salvaguardia della falda idrica gli

interventi edificatori sono da realizzare i collettamenti degli scarichi idrici in fognatura.

In conclusione la destinazione d'uso dell'intervento edificatorio (residenziale) e 1’allacciamento
degli scarichi alla fognatura comunale sono elementi sufficienti per considerare l'intervento
edificatorio compatibile con le peculiarita territoriali ed in particolare con la tutela delle acque

sotterranee. Lo smaltimento delle acque meteoriche (acque bianche) potra avvenire nel terreno
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attraverso pozzi d’infiltrazione dotati di vasche volano di prima pioggia che dovranno essere

recapitate in fognatura.

Tutto quanto sopra considerato e nei limiti di quanto sopra precisato. fatte salve le verifiche
geologico-geotecniche specifiche da eseguirsi in sede di progettazione esecutivo-costruttiva, 'area
oggetto di Variante al P.R.G. N.32 ¢, da un punto di vista geologico-morfologico, idrogeologico,
geotecnico e sismico suscettibile di intervento edificatorio in quanto non sono emerse
controindicazioni che ne possano limitare 1’esecuzione; I’intervento in progetto risulta inoltre
compatibile con lo studio geologico comunale redatto ai sensi della L.R. 41/97 visionato a seguito

di richiesta di accesso formulata dallo scrivente.

Parma, febbraio 2011
il geologo

Dott. Alberto Trivioli
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